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Szanowni Paristwo,

przedsiebiorstwo Test Systemy Uszczelniajace wspiera stuzby techniczne zaktadéw przemystowych w niezawodnym utrzymaniu ruchu od 1992r.
Kazda awaria to przestdj i nieprzewidziane, czesto bardzo wysokie koszty, ktérym mozna zapobiegac.

Bardzo skutecznym sposobem jest stosowanie systemu wczesnego ostrzegania, TDS, ktéry zapewnia bezdemontazowa ocene biezacego stanu
technicznego uktadu roboczego. TDS - bezprzewodowy system diagnostyki maszyn, umozliwia najwczesniejsza reakcje, dajac czas na

zapobiezenie awarii lub odpowiednio wczesne przygotowanie sie do remontu maszyn czy wymiany niesprawnych czesci.

Nasi diagnosci sa do Paristwa dyspozycji, z misja — DBAMY 0 TWOJE CISNIENIE — wspdtpracuja i pomagaja, podobnie jak caty zespét firmy
Test Systemy Uszczelniajace.

U nas, zaleznie od potrzeb, uzyskujecie Paristwo doradztwo techniczne, projekt wezta roboczego lub jego elementu, wymagane uszczelnienia,
elementy gumowe lub tworzywowe oraz ustuge remontowa wraz z montazem czesci sktadowych sitownika.

Ze wzgleddéw ekonomicznych, warto wspdtprace z nami rozpoczac juz na etapie diagnostyki maszyn.
Zapraszam!

Joanna Okularczyk
wspotwiascicielka firmy
petnomocnik ds. ZJ

Wiecej informacji na www.test.pl i www.remontyhydrauliki.pl

Zapytania prosimy wysyta¢ na e-mail: diagnostyka@uszczelnienia.net

Tel.: +483436979 87, +48 512 807 292

* Ze wzgledu na rézne warunki aplikacji, dane zawarte w niniejszym opracowaniu stuza jako wskazéwki przy doborze materiatéw i rozwigzan.
W celu indywidualnego rozwigzania prosimy o kontakt z biurem technicznym TEST SYSTEMY USZCZELNIAJACE.
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Diagnostyka maszyn - wstep

Diagnostyka maszyn staje sie coraz powszechniejszym elementem strategii UR, przyczynia sie znaczaco do obnizenia kosztow niespodziewanych przestojéw

maszyn i konsekwengji zatrzymania ciggu technologicznego. Wptywa na planowanie dziatari UR i trwatos¢ parku maszynowego, podnoszac wartos¢ wskaznika
OEE (OEE — wskaznik wykorzystania maszyn).

Diagnostyka uktadéw hydraulicznych, pneumatycznych i mechanicznych (tozyska, przektadnie, posadowienia i inne) umozliwia wykrycie, lokalizacje
i identyfikacje anomalii pracy maszyny, nie dopuszczajac do ich awarii.

Oferta diagnostyczna firmy TEST Systemy Uszczelniajace:

* TDS - TEST Diagnostic System — bezprzewodowy system diagnostyki maszyn
* diagnostyka drganiowa (wibrodiagnostyka)

* ultradZwiekowa detekcja wyciekow

* analiza laboratoryjna olejow i smardw

* termowizja
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Koszty utrzymania ruchu w funkji stanu urzadzenia od momentu wykrycia defektu

Przebieg powstawania awarii. Wykres obrazuje, o ile wczesniej specjalistyczny sprzet wykrywa nietypowos$¢ odchylenia pracy
(lewa strona), zanim dostrzeze je cztowiek (prawa strona wykresu)

Przedsigbiorstwo Test Systemy Uszczelniajace rozwigzuje problemy z zakresu uszczelniania i eksploatacji maszyn oraz wykonuje remonty hydrauliki
sitowej i pneumatyki. Zebrana wiedza i doswiadczenie z powodzeniem sprawdza sie w obszarze diagnostyki maszyn. Teraz uczestniczymy
w usuwaniu skutkdw awarii oraz mozemy awariom zapobiegad!

Badania diagnostyczne wspierajac osiagniecie celéw operacyjnych przedsigbiorstwa, maja wielki wptyw na osiggniecie celow strategicznych!
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TDS —TEST Diagnostic System - bezprzewodowy system diagnostyki maszyn

TDS jest wyposazony w bezprzewodowe czujniki, o unikalnych ID, lokalizujace miejsce aktualnej,
bad? zblizajacej sie awarii. Czujniki posiadaja wymienna baterig, s3 proste w montazu (gwint M16
lub magnes), maja niewielkie wymiary, 45x48mm i mase 150 g. Posiadajq atest ochrony przed
wilgocia i pytem (IP65). Ze wzgledu na trudne i niebezpieczne warunki pracy niektére z oferowanych
czujnikéw posiadaja ATEX (sg iskrobezpieczne).

Odbiorniki-nadajniki radiowe wchodzace w sktad TDS petnig funkcje posrednia pomiedzy
czujnikami a stacja lokalna. Maja interfejs radiowy 868 MHz, zasilanie 12V DC. Sa wyposazone
w funkcje diagnostyki i konfiguraji sieci czujnikéw. Kazdy z nich ma atest ochrony przed wilgocia
i pytem (IP65).

Lokalne stacje diagnostyczne umozliwiaja rejestracje wynikdw w bazie danych, definiowanie progéw ostrzegawczych i alarmowych. Posiadaja funkcje
przegladania wykreséw oraz udostepniania danych pomiarowych. Majg atest ochrony przed wilgocig i pytem (IP65).

Lokalne stacje diagnostyczne, ale takze komputery stacjonarne/serwery wyposazymy w oprogramowanie SCADA, ktdre automatycznie reaguje na sygnaty
z urzadzen, umozliwia:

* automatyczne tworzenie raportéw

e archiwizacje zarejestrowanych danych

* wprowadzanie wartosci poziomow do sygnalizacji ostrzegawczej i alarmowej

* funkcje rysowania linii trendu na wykresach historycznych

* nie tylko zmienia jezyk maszyn na jezyk ludzi, ale réwniez automatycznie reaguje na sygnaty z urzadzen.

TDS diagnozuje, m.in.: silniki, przekfadnie, mieszalniki, wentylatory przemystowe, pompy, suwnice, przenosniki tasmowe, kompresory.

| L ! [
Wm u‘\'* MM Czujnik @

bezprzewodowy (]

Pomiar drgan Pomiar temperatury Pomiar cisnienia Pomiar temperatury
na podczerwien

Mozliwosci pomiarowe czujnikéw bezprzewodowych w zaleznosci od potrzeb klienta. Mozliwe jest taczenie parametréw
do pomiaru bezprzewodowego
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TDS —TEST Diagnostic System - bezprzewodowy system diagnostyki maszyn

Odbiornik / Nadajnik radiowy

é l l.l

Wersja przenosna do chwilowego Komunikacja z urzadzeniem Wykonanie przemystowe
podgladu poziomu obiektu drgan nadrzednym w standardzie RS-485
lub CAN Transmisja przewodowa

Zasilanie z portu USB
Interfejs komunikacyjny USB Wykonanie iskrobezpieczne

Ethernet

Rodzaje odbiornikéw i nadajnikéw radiowych w zaleznosci od miejsca uzytkowania i rodzaju potaczenia

1
V
::"'l :: Lokalna stacja diagnostyczna
i |

e ",

i .
Sygnalizacja LED stanéw Wyposazona w kolorowy wyswietlacz Wyposazona w komputer
ostrzegawczych i alarmowych panelowy

Wyswietla dane z pomiaréw

W (zasie rzeczywistym Posiada zainstalowane

oprogramowanie klienckie

Rodzaje lokalnych stacji diagnostycznych w zaleznosci od funkgji jakie maja spetniac zgodnie z zatozeniem klienta

Korzysci z zastosowania TDS

* biezaca informacja o stanie newralgicznych punktéw maszyn
* zapobieganie awariom

* zmniejszenie kosztéw i czaséw przegladow

* zmniejszenie kosztéw magazynowania czesci zamiennych

* efektywna praca stuzb UR.
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Diagnostyka drganiowa - wibrodiagnostyka

Diagnostyka drganiowa wykorzystuje informacje o stanie obiektu sygnalizowane przez drgania
i/lub hatas, jaki emituje dana maszyna. Okreéla ogélny stan urzadzenia oraz wskazuje miejsce
i rodzaj wystepujacych odchylen. Pomiary wykonywane sq bezinwazyjnie, podczas biezacej pracy
maszyny. Czujniki, zabudowane wewnatrz urzadzenia pomiarowego odczytuja sygnat, ktdry
dedykowane oprogramowanie rejestruje i odpowiednio przetwarza. Otrzymane dane analizuje
speqjalista diagnostyk w celu przygotowania raportu i rekomendacji dla uzytkownika maszyny.

Przy pomocy specjalistycznego sprzetu okreslimy:

* aktualny stan maszyny

* stopien zuzycia podzespotéw i wspétpracujacych elementéw

e stopien uszkodzen

* 7rédto problemu, tzn. miejsce postepujacego uszkodzenia/zuzycia i innych niesprawnosci, takich
jak niedopasowanie watdw czy uszkodzenie elementéw tozyska.

Diagnostyka drganiowa - metodyka

‘ Przyktadowe miejsca pomiarowe maszyny

Raport

Bezprzewodowy wibromet umozliwia pomiar drgan newralgicznych podzespotéw (czerwone punkty) szybko i skutecznie. Doswiadczony diagnosta
z duza doktadnoscig odczyta dane i wykona raport z tych miejsc

Wyposazenie maszyny w specjalne czujniki daje mozliwos¢: Typowy raport zawiera:
* monitorowania maszyn/urzadzen w czasie rzeczywistym 1. zdjecie lub schemat urzadzenia z zaznaczonymi miejscami pomiarowymi
* wydtuzenia interwatu bezawaryjnej pracy maszyny z symbolicznie przedstawiong wysokoscia drgan
* przedtuzenia zywotno$ci maszyn
* zaplanowania przestoju i remontu, bez zagrozenia niespodziewang 2. wskazania cech sygnatu drganiowego RMS (zgodnie z norma ISO: 10816)
awarig kurtoza, wspétczynnik szczytu, warto$¢ szczytowa, osobno dla kazdego
* obnizenia kosztéw zwigzanych z serwisem i wymiang podzespotéw kierunku pomiaru
* wyeliminowania nieprzewidzianych sytuacji, zaktécajacych proces
technologiczny 3. uwagi i interpretacje wykonanych analiz oraz wskazowki odnosnie stanu
* wyeliminowania kosztéw zwiagzanych z nagtym zatrzymaniem maszyny i zalecenia co do dalszej eksploatagji.
produkgji.

W raporcie znajduje sie takze opis metody pomiarowej, parametry maszyny oraz w przypadku kolejnych pomiaréw, wykresy narastania wybranych pozioméw
drgani i wykresy widm, w przypadku analizy rozszerzonej.
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Diagnostyka ultradzwiekowa

Ludzkie ucho jest w stanie zarejestrowac dZwieki tylko z okreslonego zakresu czestotliwosci,
do 16-20 kHz, wtedy awaria maszyny jest juz najczesciej faktem lub czasu na jej zapobiezenie
zostato naprawde niewiele. Przyktadem takiej sytuacji jest zagrozenie zatarciem wspdtpracujacych
czesci maszyn, konsekwencje ich przesmarowania, wystepujace anomalie elektryczne lub wyciek
medium roboczego z powodu rozszczelnienia uktadu.

Miejsca, w ktérych wystepuja ww zjawiska mozemy zlokalizowa¢ przy pomocy detektora
ultradzwigkowego o zakresie 20-100 kHz, czyli czestotliwosciach mieszczacych sie powyzej
zakresu styszalnosci cztowieka.

—&a

Diagnostyka ultradzwiekowa - wykrywanie nieszczelnosci w instalacjach sprzezonego powietrza —

Jednym z najdrozszych mediéw roboczych jest sprezone powietrze. Tymezasem, ok. 30 % powietrza
z ukfadu jest tracona przez niekontrolowane wycieki, powstate w wyniku nieszczelnych ztacz,
wadliwych uszczelnien czy mikropekniec.

Dzigki detektorowi ultradZzwiekéw mozna:

* wykonac pomiary z odlegtosci od 0 do 15 m

* szybko wykryc i zlokalizowac Zrédta wyciekéw, na dtugo przed tym, jak zaczna by styszalne
e zlikwidowac przyczyny nieszczelnosci

* spowodowac wzrost sprawnosci pracy urzadzenia

*  7aoszczedzic!

Wynik jednego z audytéw uktadu sprezonego powietrza wykazat, ze usuniecie 1% nieszczelnosci,
to szacunkowy zysk roczny rzedu 8 151, 91 PLN.

Skoordynowana praca przy usuwaniu niesprawnosc pozwala uzyskac dtugotrwaly efekt,
utrzymujacy sie przez kilka lat.

Pomiar umozliwia okreslenie zyskdw rocznych dla zaktadu wynikajacych z usuniecia wskazanych
wyciekéw.
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Diagnostyka ultradzwiekowa - diagnozowanie fozysk tocznych

Dzwieki, jakie wydaje uszkodzone fozysko s styszalne przez operatora maszyny, w sytuacji awarii.
Gdy dochodzi do nieprawidtowej pracy tozyska, towarzyszace temu ultradzwigki, przy pomocy
detektora ultradzwiekdw, mozna wykry¢ znacznie wczedniej.

Diagnostyka tozysk tocznych stuzy:

* ustaleniu optymalnego stanu nasmarowania tozyska (czesto przesmarowanie ma gorsze skutki

* okresleniu stopnia zaawansowania uszkodzeri w sposdb nieinwazyjny, podczas normalnych
warunkéw pracy

* okresleniu gtéwnego Zrodfa uszkodzen (np. nieosiowe sprzezenie watdw lub postepujace
zuzycie biezni)

e okresleniu momentu wymiany fozyska, kiedy jest to najbardziej opfacalne

e predykcyjnemu podejsciu, dzigki czemu remonty i wymiana cze$ci moga by¢ dokonywane
wtedy, kiedy s3 naprawde potrzebne

* maksymalnemu wydtuzeniu zywotnosci fozyska.

Optymalnie nasmarowane t6zysko

Schemat przedstawia dziatania dazace do ustalenia optymalnego stanu nasmarowania fozyska

Diagnostyka ultradzwiekowa - pozostate

Istnieje wiele innych zjawisk i obiektéw, ktére potrafimy badac i diagnozowac przy uzyciu detektora
ultradZwiekowego.

Naleza do nich:

* wykrywanie nieszczelnosci w zbiornikach niskocisnieniowych

* |okalizacja wytadowan elektrycznych niezupetnych, w szafach elektrycznych

* |okalizacja nieszczelnosci innych instalacji gazowych, takich jak, azot, argon, hel, i innych
(réwniez prézniowych)

* badanie szczelnosci zaworéw hydraulicznych w rurociggach z ciecza

e w okreslonych warunkach mozliwe jest takze badanie szczelnosci sitownikéw hydraulicznych.
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Diagnostyka olejowa

Olej, jako medium robocze, chtodzace i smarujace, jest najwazniejszym czynnikiem roboczym
uktadéw hydraulicznych. Podczas pracy, wtasciwosci oleju pogarszaja sie wskutek naturalnego, badz
przyspieszonego zuzycia, np. przez wysoka temperature, proces starzenia, zanieczyszczenia state
i/lub ptynne, zuzywanie sie dodatkow, itp.

Diagnostyka pozwala monitorowa¢ stan oleju, umozliwiajac reakcje w sytuacji mozliwego
zaburzenia pracy uktadu i chroniac go przed zniszczeniem.

Diagnostyka olejowa - klasa czystosci oleju - przenosny licznik czastek

Klasa czystosci oleju, to jeden z najwazniejszych parametréw, pozwalajacy m.in. na okrelenie
czy wystepujacy w instalacji poziom zanieczyszczer jest dla niej zagrozeniem.

Posiadamy przenosne urzadzenie, przy pomocy ktdrego badamy olej na stanowisku.
Urzadzenie jest kalibrowane i certyfikowane wg normy PN IS0 4406.

Do wykonania pomiaru wymagane jest min. 250 ml oleju. Badanie trwa kilka minut, analiza danych
i sporzadzenie raportu trwa ok. 1-2 dni rob.

Analiza laboratoryjna

Nasza propozycja wspétpracy obejmuje wykonywanie poszerzonych ekspertyz laboratoryjnych
pobranych przez nas probek oleju, w niezaleznym, akredytowanym laboratorium.

Proponujemy dwa zakresy badania oleju:

1. Zakres podstawowy, obejmuje dane o
*  zawartosci czastek ferromagnetycznych
* lepkosci kinematycznej w 40°C

* liczbie kwasowej

* zawarto$ci wody

e klasie czystosci.

\

Analiza wynikdw mozliwia podjecie decyzji co do dalszej eksploatacji oleju.
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Analiza laboratoryjna

2. Zakres rozszerzony/dedykowany, obejmuje dane o:

*  zawartosci pierwiastkéw

* zawartosci czastek ferromagnetycznych

* wygladzie zewnetrznym

* lepkosci kinematycznej w 40°Ci 100°C

* wskazniku lepkosci

* oksydagji (zawartosci produktéw starzenia)

*  liczby kwasowej

* zawartosci wody

* klasy czystosci

e Kklasyfikacji czastek zanieczyszczen i zuzycia pod katem pochodzenia: zmeczeniowe, adhezyjne,
Scierne, state

* widmie IR (okreslenie czystosci chemicznej oleju - poréwnanie z olejem swiezym).

Analiza wynikéw pozwala na uzyskanie petnej informacji o stanie oleju. Poprzez dogtebng analize
czastek wystepujacych w oleju (m.in. pochodzenia czastek, zawartosci produktow starzenia, stanie
dodatkow uszlachetniajacych, zawartosci wody, wielkosci wskaZnika lepkosci, udziatu
poszczegdlnych pierwiastkow) w potaczeniu z informacjami dotyczacymi instalacji, mozemy
okresli¢i zlokalizowac Zrédto problemdw, niemozliwych do sprawdzenia w zaden inny sposéb.

Do badania laboratoryjnego niezbedne s prébki o pojemnosci 250 ml. Badanie, analiza danych
i sporzadzenie raportu trwa ok. 1 tyg. roboczego od dnia dostarczenia probek.

Kazdy raport zawiera doktadny opis, wnioski i zalecenia dotyczace dalszych czynnosci zwiazanych
z diagnozowang instalacjg hydrauliczna.

Diagnostyka olejowa uktadéw hydraulicznych
(zakres podstawowy i dedykowany)

Diagnostyka Diagnostyka olejowa przektadni
laboratoryjna (z uktadem filtracji i bez uktadu filtracji)

Badanie oleju transformatorowego

Badanie klasy
czystosci oleju

Wykonujemy analizy srodkéw smarnych:
* turbin

* przektadni

* ukladéw hydraulicznych

® pomp

* sprezarek

* maszyn papiemiczych

* ukladéw cieczy zaporowych

* uktadéw olejéw grzewczych i chtodniczych
* transformatoréw.
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Termowizja

Kamera termowizyjna umozliwia przeprowadzenie pomiaru promieniowania cieplnego
na odlegtos¢, dzigki temu, metoda termowizji jest w warunkach przemystowych bardzo wygodna
i bezpieczna. Wartos¢ temperatur uzyskuje sie na ekranie kamery bezposrednio podczas badania,
a dokfadna obserwacja zdje¢ umozliwia ich dokfadng interpretacje. Badanie termowizyjne mozna
przeprowadzac szybko, nie zatrzymujac pracujacych maszyn czy linii technologicznych.

W raporcie otrzymuje sie termogram proceséw produkcyjnych zuzycia maszyn, nagrzewania sie
elementéw potozonych w poblizu Zrédet ciepta, miejsc powstawania, w sposéb niekontrolowany,
nadmiernego ciepta.

Korzysci:

* wskazywanie miejsc bedacych Zrédtem potencjalnej awarii

* szybka weryfikacja nowych rozwigzan np. uktadéw smarujacych czy spetniaja swoje zadanie
w odprowadzaniu ciepta

* wskazanie niepracujacych elementéw maszyn

* sprawdzanie pracujacych elementéw maszyn czy nie ulegajq zbytniemu nagrzewaniu

75,6 °C

Dzieki zastosowaniu termowizji w szybki sposéb mozna okresli¢ jakos¢ pracujacych maszyn i urzadzen

Diagnostyka sitownikow hydraulicznych

e okreslamy wewnetrzny stan techniczny sitownikéw hydraulicznych

* instalujemy bezprzewodowe systemy diagnostyki elementéw obrotowych

e okreslamy wiasciwy stopieri nasmarowania tozysk oraz szybko$¢ zuzywania sie tozysk
i przektadni zebatych

 weryfikujemy szczelnos¢ instalacji pneumatycznych

* diagnozujemy btedy zwigzane m.in. z montazem, wadami materiatowymi watow,
sprzegiet tozysk

* badamy czystosc oleju.
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* INFORMACJA O PRAWACH AUTORSKICH
Zawartos¢ niniejszego opracowania jest wartoscig intelektualng, chroniong prawem autorskim. Reprodukcja catosci lub czesci zawartosci - tekstu i grafiki*

w jakiejkolwiek Formie jest zabroniona bez pisemnej zgody firmy przedsiebiorstwa Test Systemy Uszczelniajgce. Wszystkie znaki towarowe i nazwy

wtasne, zostaty uzyte wytacznie w celach informacyjnych i naleza do ich wtascicieli.
Za grafike rozumie sie pliki elektroniczne formatu GIF, JPG, TIFF lub PNG oraz ,zrzuty ekranu”.
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